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El sistema de modelado MM5 modificado
Configuración espacial y fı́sica
Experimentos llevados a cabo

4 Principales resultados
Evaluación de la climatologı́a
Variabilidad
Cambios pasados y proyectados
Comparaciones con reconstrucciones
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Juan Pedro Montávez Clima de la PI, pasado y futuro



Outline

Outline
1 Downscaling Dinámico

Algunos Conceptos
2 El modelo de Ciculación General ECHO-G

Descripción
Experimentos con el modelo global

3 El Modelo Climático Regional
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Problemas con la resolución: Downscaling

Resolución de GCMs
Resolución basta
Incapaz de captar
fenómenos regionales.

Solución: downscaling

Técnicas estadı́sticas
Técnicas dinámicas
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Regionalización dinámica

Modelo Climático Regional

Modelo de área limitada o
modelo mesoescalar
Resuelve las ecuaciones
dinámicas de la atmośfera
Parametrizaciones Fı́sicas
Necesidad de condiciones
de contorno
Anidamiento unidirecional
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El proyecto RAMSHES
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El sistema de modelado MM5 modificado
Configuración espacial y fı́sica
Experimentos llevados a cabo

4 Principales resultados
Evaluación de la climatologı́a
Variabilidad
Cambios pasados y proyectados
Comparaciones con reconstrucciones
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El AOGCM ECHO-G

ECHAM4
ECMWF⇒MPI

≈ECHAM3 + fresh
water on glaciers + river
runnoff + partial ice
cover

T30 ≈ 3.75 x 3.75

19 vertical levels:
Highest: 10 hPa 30km
Lowest: ≈ 30m

OASIS
Acoplador

Interpola

Sincroniza

HOPE-G
Prim. Eq. and
Thermodyn.

Sea ice model with
snow cover

Gauss. T42 ≈ 2.8 x 2.8

0.5 Equator

20 levels
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Experimentos realizados con ECHO-G
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Una visión del Pasado: Mı́nimo de Maunder
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Una visión del Futuro
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El sistema de modelado MM5 modificado
Configuración espacial y fı́sica
Experimentos llevados a cabo

4 Principales resultados
Evaluación de la climatologı́a
Variabilidad
Cambios pasados y proyectados
Comparaciones con reconstrucciones
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El Sistema de modelado MM5

Razones para usar MM5
Es libre y soportado!!
Bien documentado
Multitud de opciones
fı́sicas
Anidamiento en 1 y 2
direcciones
Dinámica no hidrostática
Adaptado a muchas
plataformas
Y otras ...... .....
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Modificaciones Necesarias para MM5

Adaptación del Modulo REGRID para asimilación datos de
ECHAM4
Modificación de todas las subrutinas de fechas.
Módulo para incluir forzamiento
Modificación de las subrutinas de radiación
Preparación para integraciones largas
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Configuración espacial

Dominios
D1 y D2 anidados bidireccionalmente
Resolución D1 135km y D2 45km
23 niveles sigma hasta 100mb
Nudging en D1 por encima de la capa lı́mite
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Configuración Fı́sica: Integraciones preliminares

Configuración óptima
Integraciones a partir de reanálisis

5 años (1980-1984)

4 grupos de parametrizaciones

2 parametrizaciones por grupo.

Comparación con datos reales.

Juan Pedro Montávez Clima de la PI, pasado y futuro



Dynamical Downscaling
GCM ECHO-G

MM5
Resultados

Sistema MM5
Configuracion
Experimentos

Sensibilidad Espacial
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Sensibilidad ciclo anual: temperatura
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Sensibilidad ciclo anual: precipitacion
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Experimentos realizados

Tabla de experimentos

Nombre Forzamiento Periodo

MM5-ECHOG Erik-a01 1500-1990
MM5-NCAR Reanalsis 1960-1990
MM5-ERA Reanalisis 1960-1990
MM5-ECHOG-A2 Erik-a08 1990-2100
MM5-ECHOG-B2 Erik-a09 1990-2100
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Evaluación de la Climatologı́a: precipitación

Invierno Verano
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Climatologı́a MM: precipitación verano
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Climatologı́a : temperatura invernal
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Climatologı́a: temperatura verano
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Modos principales de variación precipitación invernal
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Cambios proyectados: precipitación

A2

B2

Invierno Verano Primavera
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Cambios proyectados: temperatura

A2

B2

Invierno Verano Primavera
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Funciones de distribución
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Comparaciones con precipitación reconstruida

Precipitación de MM5 promediada espacialmente sobre los puntos de la IP (sólo

tierra). Tiene un filtro de 31 años. Se presenta tambien la precipitación recontruida

(Pauling et al. 2006). El punto y el diamante son las estimaciones de NNR+MM5 y

ERA40+MM5.
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Comparaciones con temperatura reconstruida
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