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@ Participantes

o 48 Redactores principales

 Universidades (16)

e CSIC (7)

 OPIS (9)

* Empresas (3):
e 147 Contribuciones de otros investigadores
o 187 Revisores (Espaina, extranjero)



Areas y sectores
objeto de la evaluacion



o 1 El clima

oY Eece

* El clima de Espana

— Caracteristicas y tendencias recientes

— Escenarios de clima para el siglo XXI



| OS ecosistemas

| ¢ Ecosistemas terrestres

g * Ecosistemas acuaticos continentales

" e« Ecosistemas marinos y recursos
‘ pesqueros




La biodiversidad

 Biodiversidad vegetal

e Biodiversidad animal



%_,! LOS recursos

e Recursos hidricos

e Recursos edaficos




Sectores primarios

e Sector agricola

‘ e Sector forestal




Zonas clave

|« Zonas costeras



Riesgos naturales

=== *Riesgo de crecidas fluviales

* Riesgo de deslizamiento de laderas

| *Riesgo de incendios forestales



Sectores productivos

e Sector energetico

e Sector turistico

 Sector del seguro




ey Salud

e Salud humana




de Espana

El Clima




ﬁ Temperatura segun HadCM3
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Fig. 3. Proyecciones de cambio de temperatura del aire junto
al suelo (a 2 m) y de cambio de precipitacion media (en
mm/dia), promediadas para dos estaciones del afio
(DEF invierno y JJA verano), correspondientes a tres

periodos del siglo 21: 2010-2040 2040-2070 y 2070-
2100, y al escenario SRES de emisiones A2. Las
simulaciones se realizaron con el modelo HadCM3y
los resultados se tomaron del IPCC-DDC.



@ Precipitacion segun HadCM3
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(DEF in\’/iperno_ y JJA veeano), correspondientes a tres
periodos del siglo 21: 2010-2040 2040-2070 y 2070-

2100, y al escenario SRES de emisiones A2. Las
simulaciones se realizaron con el modelo HadCM3 y
los resultados se tomaron del IPCC-DDC.
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Principales impactos

Alteraciones en la fenologia
Modificacion en las interacciones entre
especies

Cambios en la composicion de las
comunidades

La estructura y funcionamiento de los
ecosistemas terrestres y los servicios que
prestan se alterara

Aumentara el impacto de las perturbaciones
(naturales, antropicas)



@ Fenologia de plantas

Cambios en el periodo 1952-2000
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Fig. 2.1. Frecuencia de especies vegetales con ciclos de vida alterados durante las Gltimas cinco décadas
(desde el 1952 al 2000) en Cardedeu (Valles Oriental, Barcelona). Antes y después aluden al
momento del evento, es decir si se adelanta y retrasa respectivamente durante el periodo estudiado;
ns = no significativo. (Elaborado de Pefiuelas et al. 2002).
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Ecosistemas marinos

y el sector pesquero

-




@ Impactos

» Calentamiento del agua
e Cambios en la circulacidon de mesoescala
e Disminucion de la productividad

o Cambios en las redes troficas (las especies
recurso son muy sensible en su fase larvaria
y en el reclutamiento)

 Alteracion en la distribucion de las especies



Ewl ! Cambios en la distribucidn
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Fig. 4.5. Variacion de los limites de los limites de distribucion de dos
especies de macroalgas en funcion de los cambios de temperatura

predichos por los modelos IPCC. (en Alcock, op.cit.)






@ Impactos

* El nivel medio del mar subira entre 10 y 68
cm (50 cm escenario mas probable)

 Los deltas y playas confinadas o rigidizadas
son vulnerables y se perderan

* Buena parte de las zonas bajas costeras se
iInundaran (deltas del Ebro, Llobregat,
Manga del Mar Menor, costa de Donana)
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Fig. 14. Media movil de diez afios del nivel medio del mar registrado en las tres estaciones del IEO (lineas discontinuas) y tempearura medio del
Atlantico Norte compilada por Levitus et al. [2000] (linea continua)(esta Gltima digitalizada de la figura disponible en la

webhttp://www.sciencemag.org/feature/data/1046907.shl)(De Marcos et al. 2005).






@ Impactos

e | a“mediterraneizacion’ del norte
peninsular y la “aridizacion” del sur

* Los cambios suponen el desplazamiento
altitudinal de entre medio y un piso de

vegetacion
 Las condiciones excederan lo tolerable para
muchas especies



Simulaciones

Ombrotipo
¢ Arido
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Fig. 5.6. Cambios en la distribucion de los pisos bioclimaticos (ombrotipos) de Rivas-Martinez de acuerdo
con las proyecciones de Promes (escenarios B2 y A2; A: clima actual)






@ Impactos

 Las aportaciones hidricas disminuiran
e | a variabilidad interanual aumentara

* Los impactos mas severos se daran en las
cuencas del Guadiana, Canarias, Segura,
Jucar, Guadalquivir, Sur y Baleares



e Simulacion
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Fig. 10. Porcentajes de disminucion de la aportacion total, para los escenarios climaticos considerados,
en el largo plazo de la planificacién hidrologica. Los escenarios 1y 2 representan simulaciones de
aumento de la temperatura de 1°C, sin cambio en las precipitaciones o con una disminucion del 5%
de éstas, respectivamente. (MIMAM 2000. El Libro Blanco del Agua en Espafia).
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Riesgo de Incendios
Forestales




Impactos

La inflamabilidad de los combustibles
aumentara

Los indices medios de peligro aumentaran vy,
en particular, la frecuencia de situaciones
extremas

La duracion media de la temporada de
peligro aumentara

La frecuencia, intensidad y magnitud de los
Incendios aumentara
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Peligro de incendio
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Fig. 17. Variacién (%) del indice medio mensual del FWI (Indice de Peligro Canadiense) para Espafia peninsular y por década (el dato se refiere al Gltimo
afo de ésta) sobre la media del siglo XX durante dos siglos. Los datos del siglo XX han sido reconstruidos a partir de la base ERA 'y de New et al.
(2002) ajustados con datos de estaciones reales. Los datos del siglo XXI proceden de las predicciones del modelo HadCM3, del Hadley Centre del
Reino Unido, para cuatro escenarios de emisiones y reescalado segin New et al. 2002. Los valores de cada afio estan calculados sobre los meses de
Mayo a Octubre, inclusive. De Moreno, Zavala y Diaz (2005) (proyecto ATEAM)






Impactos M

e La demanda eléctrica, de petroleo y de gas
natural aumentara y cambiara la demanda en

el tiempo

 La produccion de energia hidraulica se
reducira
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Fig. 18. Consumo de electricidad (E[GW7h]) en relacién con la temperatura del aire (ITE[°C]) en 1983, 1993 y 2003 y
ajuste polinomial. De Lopez Zafra, SAnchez de Tembleque y Meneu Ferrer (elaboracion propia a partir de datos del
INM, INE y REE).



Salud Humana

(\/’Egce



i Impactos

o Aumento en la morbi-mortalidad por olas de
calor, que seran mas frecuentes, intensas y
duraderas

 Las particulas finas y el ozono aumentaran y
agravaran los problemas de salud

» La extension geografica a nuestro pais de
vectores ya establecidos o por la
Implantacion e instalacion de vectores sub-
tropicales adaptados a sobrevivir en climas
mas calidos



Mortalidad y temperatura

Mortalidad por causas organicas
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Fig. 21. Temperatura de disparo de la mortalidad por causas para las ciudades de Madrid (circulos rojos) y Lisboa

(cuadrados azules). Se marca la temperatura umbral del 95 % de las series de temperaturas maximas diarias en el
periodo junio-septiembre. (Diaz et al. 2002. Int. Arch. Occ. Env. Hea. 75: 163-170).



@ Resumen

 El clima de Espana es altamente probable
que sufra cambios durante el siglo XXI, de
mayor magnitud que el clima global

e Los impactos del CC seran muchos,
Importantes y variados geograficamente, por
sectores y en el tiempo

e Estos seran mas negativos que positivos y
las posibles ganancias no compensan las
pérdidas e incertidumbre



@ ¢ Donde encontrar el informe?

* Disponible electronicamente en Espariol e
Ingles
— OECC: www.mma.es/oecc



http://www.mma.es/oecc
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